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1. Johdanto 
 
 
Kiitos, että päätit ostaa Keeler tuotteen. 
 
Ennen ladattavan Keeler kannettavan rakovalomikroskoopin (Keeler PSL) 
käyttöä tutustu huolellisesti käyttöohjeeseen varmistaakseen potilaan 
turvallisuuden ja Keeler optisen tarkkuuslaitteen virheettömän tuloksen 
useiksi vuosiksi. 
 
Keeler kannettavan mikroskoopin osat: 
 
• Mikroskoopin valaisujärjestelmä ja suurentava optiikka   
• Peruslaturi   
• Virtalähde – hakkuriteholähde, kaikki jännitteet ja taajuudet (Part 1941-P-

7778)   
• Käyttöopas ja pikaopas   
• Puhdistusliina  
 
 
Tämän käyttöoppaan sisältämää tietoa ei saa millään tavalla jäljentää 
kokonaisena tai osina ilman valmistajan etukäteen antamaa kirjallista lupaa. 
Valmistaja pidättää oikeuden muuttaa tässä käyttöoppaassa sisältyvää 
tavaraselostetta tai muuta informaatiota ilman ennakkoilmoitusta. 
 
Copyright © Keeler Limited 2009. Published in the UK 2009.
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2. Symbolit ja varoitusmerkit 
 
 
        Katso käyttöoppaasta informaatiota varoituksista, Pidä kuivana

 

        varotoimenpiteistä ja myös lisäinformaatiota  
 

        

Kaksoiseristetty 
Ottotehon portti  

        
 

         
 

         

Särkyvä

 

         
 

        B-tyypin vikavirtasuoja shokkiin  
 

         Tämä puoli ylöspäin
 

        Tarkista käyttö käyttöoppaasta  
 

         
Uusiokäyttöön sopiva 
materiaali

 

        Valmistajan nimi ja osoite  
 

      
  Tämä merkki tuotteessa tai sen pakkauksessa ja

 
 

       
        

     
 

  

       

        käyttöoppaassa tarkoittaa, että tuote on tullut  
 

       
 markkinoille vuoden 2005 elokuun jälkeen eikä sitä näin ollen

 
 

        
 

        saa hävittää kotitalousjätteen seassa.  
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3. Käyttöindikaatio 
 
 
Keeler kannettava mikroskooppi (Keeler PSL) on 
verkkovirtakäyttöinen rakovalobiomikroskooppi, joka on tarkoitettu 
käytettäväksi silmän etumaisten osien tutkintaan sarveiskalvon 
epiteelistä posterioriseen kapseliin. Laitetta käytetään silmän 
etumaisten osien sairauden tai trauman tapauksessa diagnoosin 
laatimiseen. 

 
Laitetta saavat käyttää vain asianomaisesti koulutetut ja 
valtuutetut terveydenhuollon ammattilaiset. 
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4. Laitteen käyttötarkoitus 
 
 
Rakovalomikroskooppi on laite, jonka valonlähteestä kohdistetaan 
kapea valopalkki silmään. Sitä käytetään yhdistettynä 
biomikroskooppiin. Laitteen avulla on mahdollista tutkia sekä 
silmän anteriorista segmenttiä, eli sen etumaisia osia, että sen 
posteriorisia segmenttejä. Laite on käytettävissä luomien, 
kovakalvon, sidekalvon, värikalvon, mykiön ja sarveiskalvon 
tutkimukseen. Kaksiokulaarisen rakovalomikroskoopin tutkimus 
antaa silmän rakenteesta yksityiskohtaisen suurennetun 
stereoskooppisen kuvan ja mahdollistaa näin ollen erilaisten 
sairauksien anatomisen diagnoosin. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Etusivu   Tak.   Seur.     6 



 

5. Laitteen lyhyt kuvaus 
 
 
Keeler kannettava mikroskooppi käsittää ladattavan, kannettavan 
ja kädessä pidettävään biomikroskoopin ja pöydälle asetettavan 
peruslaturin, joka saa virtansa pienjännitevirkalähteestä (12V). 
Mikroskoopin käsikahvassa on ladattava Li-ion akku, josta 
valaistusjärjestelmä saa virtansa. Valaistusjärjestelmä ja 
fiksaatiokohteet käynnistetään tupla klikattavalla laukaisimella, 
joka sijaitsee kahvan edessä. Valon intensiteetin suurentamiseen 
ja pienentämiseen käytetään reostaattia, joka sijaitsee kahvan 
takana okulaarien alla. 
 
Keeler kannettava mikroskooppi Classic  
(Keeler PSL Classic)  
Mikroskoopilla on 10x ja 16x optinen suurennos, ne on vaihdetta- 
vissa vipukytkimellä, joka sijaitsee säädettävien okulaarien alla. 
 
Keeler kannettava mikroskooppi 
(Keeler PSL One)  
Mikroskoopilla on 10x suurennosjärjestelmä. 
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6. Turvallisuus 
 
 
Keeler kannettava mikroskooppi noudattaa EU:n direktiivin 
93/42/ETY vaatimuksia ja on SFS-EN ISO 9000 standardisarjan 
vaatimusten mukainen (materiaali EN-AC 46000). 
 

Euroopan Yhteisön merkintä  osoittaa, että 
rakovalomikroskooppi noudattaa direktiivin 93/42/ETY I, VI ja VII 
liitteen säännöksiä. 

 
Luokitus: CE-merkintä 93/42/ETY: I luokka  

FDA: II luokka 
 
 
Tuotteen valmistus, testaus, käynnistys, huolto ja korjaustyöt 
suoritetaan noudattaen tiukasti kaikkia sovellettavia lakeja ja 
kansainvälisiä vertailustandardeja. 
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6. Turvallisuus                 
 
 
Laitetta käyttäessäsi seuraa potilaan turvallisuuden varmistamiseksi 
huolellisesti kaikkia laissa säädettyjä tapaturmien 
ehkäisymenetelmiä. 
 
On yleisesti tiedossa, että pitkäksi aikaa silmään kohdistuva 
intensiivinen valo voi aiheuttaa verkkokalvon vaurioitumisen riskin. 
Useat oftalmiset laitteet valaisevat silmää intensiivisellä valolla. 
Keeler kannettavan mikroskoopin valaistus on portaattomasti 
säädettävissä nollasta enimmäisarvoon. Vähentääkseen 
infrapunavalon määrää on laitteen valaistusjärjestelmään liitetty 
infrapunasuodatin. 
 
Keeler kannettavan mikroskoopin käyttö ei ole aiheuttanut 
minkäänlaisia näkyviä verkkokalvon vaurioita, kuitenkin pienet lapset 
ja potilaat, jolla on silmäsairauksia, saattavat olla suuremmassa 
riskissä. Riski saattaa olla myöskin hieman verran suurempi, kun 
potilasta on edellisen 24 tunnin aikana tutkittu samalla laitteella tai 
jollakin muulla oftalmisella laitteella näkyvää intensiivistä 
valonlähdettä käyttäen. Se pätee varsinkin silloin, kun ennen laitteen 
käyttöa on potilaalle suoritettu verkkokalvon valokuvaus. 
 

 Varotoimenpite. Laitteesta lähtevä valo on mahdollisesti 
vaarallista. Mitä pitempi on valaistusaika, sitä suurempi on 
silmävaurion riski. Turvallisuusohjeiden mukaisesti laitetta ei saisi 
käyttää maksimiteholla pitempään kuin 44 minuuttia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1: Rakovalomikroskoopin suhteellinen spekteri 
 

Määrä Mitattu Ryhmä 2
Hyväksytty /

Hylätty
Huomau-

tukset 
 

  arvo raja-arvo Ryhmä 2   
 

Eir-cl 54.82 mW cm-2 100 mW cm-2 Hyväksytty - 
 

          

      
 

L 38.0 mW sr-1 cm-2 10 J cm-2 Hyväksytty Valotusajan 
 

 A-r   valotusajan rajoitus 44  

    
 

    rajoituksella minuuttia 
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6. Turvallisuus 
 
 
Seuraava informaatio on tarkoitettu Yhdysvaltojen asiakkaille ja pohjautuu 
FDA:n rakovalomikroskooppien ohjesääntöihin. 

 
Koska pitkäaikainen altistuminen intensiiviselle valolle saattaa vaurioittaa 
verkkokalvoa, ei pitäisi laitteen käyttöä silmän tutkimiseen turhaan pitkittää, 
ja valon tulisi olla säädetty juuri niin kirkkaaksi, kuin on välttämättä 
tarpeellista tutkittavasta kohteesta selvän kuvan saamiseksi. Laitetta tulisi 
käyttää uv-säteilyltä (< 400 nm) suojaavien suodattimien kanssa, ja, jos 
suinkin mahdollista, myös lyhyiden aallonpituuksien siniseltä valolta (< 420 
nm) suojaavien suodattimien kanssa. 

 
Valokemiallista vaaraa (reaktiota) aiheuttava verkkokalvon altistusannos 
riippuu altistumisajasta ja valon kirkkaudesta. Kun valon kirkkautta 
vähennetään puoleen, voi aikaa pitentää kaksinkertaiseksi, ennen 
altistumisrajan saavuttamista. 

 
Vaikka rakovalolamppuja käyttäessä  ei ole havaittu akuutteja optisen säteilyn 
vaikutuksia, on suositeltava, että potilaan silmään kohdistuvan valon 
intensiivisuutta rajoitetaan minimimäärään, jota tarvitaan diagnoosin 
laatimiseen. Pikkulapset, afakiapotilaat ja henkilöt, jotka sairastavat 
silmäsairauksia, ovat suuremmassa riskissä. Riski saattaa olla myöskin 
hieman verran suurempi, jos potilasta on edellisen 24 tunnin aikana tutkittu 
samalla laitteella tai jollakin muulla oftalmisella laitteella käyttäen näkyvää 
intensiivistä valonlähdettä. Se pätee varsinkin silloin, kun on potilaalle on 
ennen laitteen käyttöä suoritettu verkkokalvon valokuvaus. 
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7. Puhdistus- ja desinfiointiohjeet 
 
 
Laitetta saa puhdistaa ainoastaan käsin noudattaen alhaalla 
kuvattuja ohjeita. Älä koskaan käytä autoklaavia tai upota 
laitetta puhdistusnesteisiin. Ennen puhdistusta irrota aina 
virkalähde. 

 
a Pyyhi laitteen ulkopinta puhtaalla, imukykyisellä, 

nukkaamattomalla liinalla, joka on kosteutettu veden ja 
puhdistusaineen liuoksessa (puhdistusaineen määrä 2 %) tai 
veden ja isopropyylialkoholin liuoksessa (isopropyylialkoholia 
70 %). Älä kosteuta optisia pintoja.  

 
b Varmista, ettei liiallinen neste pääsee laitteeseen. Varo, ettei 

liinasta tipu liuosta.  

 
c Pinnat täytyy kuivattaa huolellisesti käsin käyttäen puhdasta 

nukkaamatonta liinaa.  

 
d Puhdistukseen käytetyt liinat on asianmukaisesti hävitettävä.  
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8. Kuljetus, varastointi ja työskentelyolosuhteet 
 
 
Keeler kannettavaa rakovalomikroskooppia suositellaan 
käyttää alhaalla mainittuja ympäristöolosuhteita noudattaen. 
Kuljetusta ja varastointia varten suositellaan pitää laitetta 
valmistajan alkuperäisessä pakkauksessa. 

 
Ennen käyttöä tulisi antaa rakovalomikroskoopin olla 
muutaman tunnin huoneenlämmössä. 

 Viimeinen ohje on erittäin tärkeää, jos laitetta on varastoitu 
tai kuljetettu kylmässä ja on olemassa vakava optisten elementtien 
kondensaation vaara. 
 
Työympäristö 
 
10 °C – 35 °C  
Ilman suhteellinen kosteus 30 % - 70 % 
 
Kuljetus- ja varastointiolosuhteet 
 
Kuljetus: -40 °C – 70 °C  
Varastointi: -10 °C – 55 °C 
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9. Varoitukset ja varotoimet 
 
Noudata seuraavia ohjeita varmistaaksesi 
laitteen turvallisen käytön pitkäksi aikaa. 

 Varoitus  
• Älä koskaan käytä näkyvästi vaurioitunutta laitetta ja tarkista 

säännöllisesti, löytyykö merkkejä vahingoista tai väärinkäytöstä.  
 
• Älä koskaan käytä laitetta, jos ympäröivä lämpötila, ilmanpaine ja 

/ tai ilman suhteellinen kosteus on ylhäällä merkittyjen arvojen 
ulkopuolella.  

 
• Ennen laitteen tai sen perusyksikön puhdistusta varmista, että 

virtajohto on kytketty irti.  
 
• Puhdista ainoastaan laitteen ulkopinnat, noudattaen tämän 

käyttöoppaan ohjeita.  
 
• Laitetta ei saa upottaa nesteeseen.  
 
• Ainoastaan valmistajan teknisen palvelukeskuksen koulutetuilla 

teknikoilla tai valmistajan kouluttamalla ja valtuuttamalla 
henkilöstöllä on oikeus laitteen korjaukseen ja siihen muutosten 
tekemiseen. Valmistaja ei kanna vastuuta tappioista tai 
vaurioista, jotka johtuvat luvattomista korjaustöistä; luvattomat 
korjaustyöt tuovat niin ikään mukanaan takuun mitätöinnin.  

 
• Jos laite kolhiudu (esimerkiksi putoaa vahingossa)   

ja sen optinen järjestelmä tai valaistusjärjestelmä vaurioituu, voi 
olla tarpeen sen palauttaminen valmistajalle korjattavaksi.  

 
• Seuraa aina huolellisesti tässä käyttöoppaassa 

julkaistuja turvallisuussääntöjä ja muita ohjeita.  
 
• Laitetta saavat käyttää vain asianomaisesti koulutetut ja 

valtuutetut terveydenhuollon ammattilaiset.  
 
• Laki kieltää laitteen myynnin lääkärin tai harjoittajan antaman 

määräyksen mukaan.  
 
• Laitteen omistaja on vastuussa laitteen käyttäjien 

koulutuksesta.  
 
• Aseta virtajohdot turvallisesti, välttääkseen riskiä, että 

käyttäjä kompastuu tai satuttaa itsensä.  
 
• Varmista, että laite on laitettu tasaiselle ja vakaalle perustalle.  
 
• Älä käytä laitetta syttyvän kaasun tai nesteen lähellä.  
 
• Kun mikroskooppi on ollut pitempään aikaan yhtäjaksoisesti 

käytössä voi sen lamppu kuumeta, varo lamppua poistaessa.  
 
• Älä koske lampun poistamisen jälkeen lampunkantaa ja 

potilasta samanaikaisesti.  
 
• Käytä ainoastaan Keeler hyväksymiä  

 

virtalähteitä 1941-P-7778, jotta 
laite toimisi ilman häiriöitä.

 Etusivu    Tak.   Seur. 
 

 

 13
  



10. Säätimet ja osat 
 
Kannettavan mikroskoopin 
valaisujärjestelmä ja suurentava optiikka 
 
1.  Laukaisin  

Klikkaa ja pitelee laukaisinta valaistuksen päälle kytkemiseksi. Tupla klikkaa (samalla 
tavalla kuin tietokoneen hiirtä) kytkeäkseen päälle sekä valaistuslamppu että 
fiksaatiokohteet.  

2.  Prisman putki (runko)  
Heijastaa kapean valopalkin kohtisuoraan prisman rajapintaa nähden.  

3.  Okulaarit - diopter-korjain (polttovälin säädin)  
Kierrä säädintä myötäpäivään säätääkseen linssi + (plussa) asetukseen ja vastapäivään 
säätääkseen linssi - (miinus) asetukseen.  

4.  Okulaarit - PD-säädin  
Käännä vasenta okulaaria vastapäivään ja oikeata okulaaria myötäpäivään PD-arvon 
lisäämiseksi. Kierrä vasenta okulaaria myötäpäivään ja oikeata okulaaria vastapäivään 
PD-arvon vähentämiseksi.  

5. Lateksittomat suojaholkit  
Holkkeja on mahdollista taittaa eteenpäin, jotta ne sopisivat paremmin silmälasien kantajille.  

6.  Fiksaatiokohteet  
Fiksaatiokohde on valonlähde, johon potilaan tulee keskittyä. Tupla klikkaa (samalla 
tavalla kuin tietokoneen hiirtä) kytkeäkseen päälle sekä valaistuslamppu että 
fiksaatiokohteet.  

7.  Objektiivilinssit  
Linssien suurennos on laitteen ulkopinnalla 10x ja esiin työntyvällä ulkopinnalla 16x.  

8.  Raon säätöpyörä  
Kierrä säätöpyörää säätääkseen valopalkin leveyttä ja valitakseen joko 0.15 mm (0.15), 0.5 
mm (0.5), 0.8 mm (0.8) tai 1.6 mm (1.6) leveys, 12 mm ympyrä (O), tai 1 mm neliö ( _ )  
(Sulkumerkeissä olevat tekstit vastaavat merkkejä säätöpyörällä.)  

9.  Suodatinpyörä  
Kierrä suodatinpyörää valitakseen joko red-free (R.F), sininen (B.F), neutraali (N.D) tai clear 
(kirkas) suodatin (O). (Sulkumerkeissä olevat tekstit vastaavat merkkejä suodatinpyörällä.) 
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10. Säätimet ja osat 
 
Kannettavan mikroskoopin valaisujärjestelmä ja suurentava optiikka  
 
10. Suurennossäätövipu (vain Keeler PSL Classic)   

 

 
Työnnä vipua oikealle säätääkseen suurennos 10-kertaiseksi ja vasemmalle säätääkseen se 16-
kertaiseksi .

 

11. Pistorasia   
 

 Laitetta on mahdollista peruslaturin lisäksi ladata myös pistorasia käyttäen. .
 

12. LED latausvalo   
 

 Keltainen LED merkkivalo palaa yhtenään normaalilatauksen aikana ja vilkkuu ylläpitolatauksen aikana.
 

 Ylläpitolataus voi esiintyä latauksen alussa, kun akku on päässyt täysin tyhjäksi, tai silloin, 
 

 kuin yrität ladata jo ennestään täyteen ladattua akkua.   
 

13. Akun tilan LED merkkivalo   
 

 Keltainen akun tilan LED merkkivalo alkaa vilkkua, kun akku on melkein tyhjä.   
 

14. Kirkkauden säädin   
 

 
Valaistuslampun kirkkauden suurentamiseksi käännä säädintä  myötäpäivään. Lampun 
kirkkauden vähentamiseksi käännä säädintä vastapäivään.  

 

    
 

Kannettavan mikroskoopin peruslaturi 
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15. Keeler 12V virtalähteen pistorasia   
 

 Laitteen lataamiseksi kytke virtalähteen kaapeli pistorasiaan   
 

 ja aseta mikroskoopin runko laturiin.   
 

16. Liitäntänastojen uudelleen lataus   
 

 
Liitäntänastat on tarkoitettu laitteen lataamiseksi – ne kytkevät mikroskoopin rungon 
latauslaitteeseen.   

 

17. Syvennys mikroskoopin runkoa varten   
 

 Kun et käytä mikroskooppia, aseta se aina laturiin.   
 

18. Kaapeliurat
15 

 
 

 Aseta virtalähteen kaapeli siihen eniten sopivaan uraan, jotta työpaikka pysyisi siistinä.  
 

19. Suojaavat kumitassut   
 

 Kumitassut suojaavat työpintaa, jolle laite asetetaan, naarmuilta.   
 

20. Turvallinen lataus   
 

 Huomautus: Nastoissa (16) ei ole  sähkövirtaa ennen ,kuin valorakomikroskoopin   
 

 runko onasetettu latauslaitteen syvennykseen.   
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11. Käyttöohjeet 
 
 
Virtalähteen ja perusyksikön valmistelu 
 
1. Irrota umpilevy ja kiinnitä sopiva sähköverkon pistokesovitin 

muuntajaan, tai käytä tarvittaessa IEC 60320 tyyppi 7 
kaapeliliitäntää (ei sisälly toimitukseen).  

 
2. Kiinnitä lähtökaapeli pistorasiaan, joka sijaitsee perusyksikön 

latauslaitteen alapuolella.  

 
 
 
 
 
3. Aseta mikroskooppi peruslaturiin, keltainen LED valo syttyy, 

osoittaen, että laite latautuu. Täysin tyhjän akun lataaminen 
täyteen kestää yleensä noin 2,5 tuntia.  

 
Valaistusaika 50 minutes  
(kun mikroskooppia käytetään täydellä teholla ja akku on ladattun 
täyteen) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IEC 60320 tyyppi 7 liitin 

 
 
 
 
 
 
 
Etusivu   Tak.    Seur.     16 



 

1
 
 
K
v
 
1

 
2

 
H
s
 
3

 
4

11. Käy

Kannettavan
varten 

. Säädä okulaa
kiertäen kevye
täysympyrän k

2. Säädä kumma
dioptrialuku yk
okulaarin suure
maksimisuuren
okulaariin perif
kierrä linssiä h
suuntaan, kunn
Säädä toinen o

Huomautus – Jo
silmäsuppilot ete

3. Valitse joko 
suurennosvaih

4. Valitse halua
rakosäädintä ja

yttöohjee

n mikroskoo

arien pupillietäis
esti prismaputk

kuva näkyy mole

ankin okulaarin 
ksi kerrallaan. Kä
ennosvaihdin 
nnokseen asti ja
feeristä fokus m
itaasti "-" (miinu
nes kuva on tark
okulaari samalla

os käytät silmäla
eenpäin. 

x10 tai x16 
hdinvipua (vain P

amasi rakolev
a suodatinpyörä

et 

pin valmiste

syys ottaen niis
kia sisään- tai 
emmilla silmillä y

äännä 

a katso 
erkkiä, 
s) 
kka. 

a tavalla.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Perifee
fokus m

aseja, olisi ehkä 

suurennos kä
PSL Classic).  

veys ja suod
ää.  

elu käyttöä 

stä lujasti kiinn
ulospäin, kun

yhtaikaa.  

erinen 
merkki 
paremp kääntää

äyttämällä 

datin kiertämä

i ja 
nes 

 
 
 
 
 
5. As 

kä
 
6. La 

tiu 
ky
La
 
m
 
Hu
sy
pa
m
ka
 
Hu
kä

ä 

ällä 

 
ko
la
tek

settaakseen rako
ääntymisakselin 

ampun sytyttämi
ukasti pidellen. V
ytkemiseksi täyty
amppu ei jää pal

inuutin jälkeen.

uomautus – jos
ylilapsia tai joitak
arempi käyttää k
ikroskooppia ylö

atso kuvaa. 

uomautus – voi
äteväksi vakautta

ooppi, käyttäen a
kuvassa osoitet
kniikka. 

o kulmittain, kier
ympäri. 

seksi klikkaa ja 
Valaistuslampun
yy kytkintä tupla 
laamaan, se sam

s tutkit lapsipotila
kin eläimiä, voi o
kannettavaa 
ösalaisin käänne

i osoittautua 
aa mikros- 

alhaal-
ttua 

rrä valaistustorn

paina kytkintä ra
 ja fiksaatiokoht
klikata ja samal

mmuu automaat

aita,  
olla 

ettynä -  

 
 
Etusivu  

nia sen 

akovalolamppua
eiden päälle 
lla painaa. 
ttisesti kahden 

Tak.   Seur.  

a 

   17 



 

11. Käyttöohjeet 
 
Potilaan valmistelu 
 
Potilaan tulisi istua niin mukavasti, kuin suinkin mahdollista ja 
asennossa, joka mahdollistaa helpon pääsyn tutkittavan silmän luokse. 

 
Keeler rakovalomikroskooppi on suunniteltu käytettäväksi 
molemmilla käsilla, pitelee sitä siinä kädessä, jota tavallisesti käytät 
ja purista samanaikaisesti on/off kytkintä. 

 
Paremman tasapainon saavuttamiseksi, varsinkin silloin, kun käytät 
suurta suurennosta, olisi kätevä käyttää toista kättä siltana 
mikroskoopin ja potilaan välissä. 

 
Tutkinnan aikana voi osoittautua tarpeelliseksi nostaa potilaan 
silmäluomi ylös. 
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12. Ongelmanratkaisu 
 
 

Ongelma Ratkaisu 
 

  
 

 Tarkista, onko laite ladattu täyteen 
 

  
 

Valo ei palaa tai Tarkista, onko suodattimien ja rakojen 
 

se on liian himmeä säätö tehty oikein 
 

 
 

 

Tarkista ja tarvittaessa vaihda  

 
 

 lamppu 
 

  
 

Rako on kallistunut Tarkista rakolevyn sijainti - 
 

ehkä se on väärässä asennossa.  

kulmittain  

  

 
 

  
 

Ympyrä ei ole Tarkista rakolevyn ja suodatinlevyjen 
 

sijainti, voi olla, ettei ne ole oikeassan 
asennossa. 

 

täydellinen tai se on 
offset  

  

 
 

  
 

Epätarkka kuva Tarkista okulaarien dioptria-asetukset. 
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13. Lampun vaihto 

 Varoitus! Rakovalolamppu voi olla kuuma, jos se on ollut  
pitempään aikaan yhtäjaksoisesti käytössä. Varo lamppua poistaessa.  

 

Varmista lamppua vaihtaessa, että virta on kytketty pois päältä. 1 

  

Jos mikroskooppi on ollut käytössä, anna sen enne lampun vaihtoa ensin  
 

5 minuuttia viilentyä.  
 

 
Lampun vaihto 

 
1. Avaa musta muovinen lampunkansi kääntämällä 

sitä vastapäivään. 

 
2. Irrota vanha lamppu – jos mikroskooppi on ollut  

enne sitä käytössä, anna sen 5 minuuttia viilentyä. 
2 

3  
3. Aseta uusi lamppu paikoilleen 

varmistaen, että lovi osoittaa 
ylöspäin, kuten kuvassa näkyy.  
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14. Laitteen rutiinihuolto 
 
 
Tarkista säännöllisesti, ettei laite ole vioittunut tai likainen. 
 
 
Objektiivi ja okulaarilinssit on pidettävä puhtaina - optisten pintojen 
puhdistamiseen käytä ainoastaan pehmeitä puhtaita 
linssinpuhdistusliinoja. 

 
Puhdista säännöllisesti ”7. Puhdistus- ja desinfiointiohjeet” esitetyllä tavalla. 
 
 
Valmistaja ei vastaa millään tavalla eikä myönnä takuita, jos 
laitetta on jollakin tavalla peukaloitu tai jos rutiinihuoltoa on 
laiminlyöty ja se suoritettu tavalla, joka ei vastaa tämän 
käyttöoppaan ohjeita. 
 

 Varotoimenpite  
Keeler rakovalomikroskooppia tulee säännöllisesti huoltaa ja puhdistaa.  
Vain Keeler Ltd:llä tai sen kouluttamilla ja valtuuttamilla myyjillä on 
oikeus huolto- ja korjaustöiden suorittamiseen. 

 
Laitteessa ei ole osia, joita käyttäjä voisi itse korjata. Käyttöoppaat 
löytyvät Keeler valtuuttamista palvelukeskuksista ja Keeler 
kouluttamilta palveluhenkilöiltä. 
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15. Tekniset tiedot ja sähköiset arvot 
 
 

Ohjeet ja valmistajan vakuutus – suojaus sähkömagneettista säteilyä vastaan 
 
Keeler kannettava mikroskooppi on tarkoitettu käytettäväksi alla määritellyssä sähkömagneettisessa ympäristössa. Asiakkaan tai Keeler 
mikroskoopin käyttäjän tulee varmistaa, että laitetta käytetään kyseisenlaisessa ympäristössä. 

 
Immuniteettitesti  IEC 60601 stand. muk. testitaso Vastavuustaso Sähkömagneettinen ympäristö - ohjeet

 

Sähköstaattinen ± 6 kV, kontakti ± 6 kV, kontakti Lattioiden tulee olla puuta, betonia tai keraamista laat- 
 

purkaus (ESD).   taa. Jos lattioissa käytetään synteettisiä materiaaleja, 
 

IEC 6100-4-2 ± 8 kV, ilma ± 8 kV, ilma ilman suhteellisen kosteuden tulee olla vähintään 30%.
 

Nopea sähköinen ± 2 kV virransyöttöjohdot ± 2 kV virransyöttöjohdot Verkkovirran laadun tulee vastata tyypillisen 
kaupallisen ympäristön tai sairaalaympäristön 
virtaa.

 

transientti / purske ± 1 kV virransyöttöjohdot ± 1 kV syöttö- ja lähtöjohdot 
 

IEC 61000-4-4   
 

Ylijänniteaalto. ± 1 kV johdoista johtoihin ± 1 kV johdoista johtoihin Verkkovirran laadun tulee vastata tyypillisen 
kaupallisen ympäristön tai sairaalaympäristön 
virtaa.

 

IEC 61000-4-5 ± 1 kV johdoista syöttö- ja ± 1 kV johdoista syöttö- ja 
 

 lähtöjohtoihin lähtöjohtoihin 
 

Jännitekuopat, lyhyeet <5% UT (UT:n lasku > 95%) <5% UT (UT:n lasku > 95%) Verkkovirran laadun tulee vastata tyypillisen 
kaupallisen ympäristön tai sairaalaympäristön 
virtaa. 
Jos Keeler kannettavan mikroskoopin on 
toimittava jatkuvassa käytössä myös 
sähkökatkojen aikana, on suositeltavaa, että laite  
saa virran keskeytymättömästä virtalähteestä tai 
akusta. 

 

katkokset ja jännite- 40% UT 40% UT  

vaihtelut virransyöttö-  

(UT:n lasku 60%) 5 jaksossa (UT:n lasku 60%) 5 jaksossa  

linjoissa  

70% UT 70% UT 
 

IEC 61000-4-11
 

 (UT:n lasku 30%) 25 jaksossa (UT:n lasku 30%) 25 jaksossa 
 

 <5% UT <5% UT 
 

 (UT:n lasku > 95%) 5 jaksossa (UT:n lasku > 95%) 5 jaksossa 
 

Virran taajuuden 3 A/m 3 A/m Virran taajuuden magneettikenttien tulee 
vastata tasoltaan tyypillistä kaupallista 
ympäristöä tai sairaalaympäristöä.

 

(50/60 Hz) magneetti-   
 

kenttä. IEC 61000-4-8   
 

 
Huomautus UT tarkoittaa vaihtovirtajännitettä ennen testaustasoon siirtymistä. 
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15. Tekniset tiedot ja sähköiset arvot 
 
 
Keeler kannettava mikroskooppi on lääkinnällinen sähkölaite. Sen käytössä vaaditaan erityisiä varotoimia sähkömagneetti-
seen yhteensopivuuteen (EMC) liittyen. Tässä jaostossa kuvaillaan laitteen sopivuutta sähkömagneettista yhteensopivuutta 
silmällä pitäen. Kun asennat tai käytät laitetta, tutustu huolellisesti tämän käyttöoppaan ohjeisiin ja noudata niitä aina. 
 
1. Radiotaajuutta käyttävät kannettavat ja matkaviestinlaitteet voivat vaikuttaa haitallisesti lääkinnälisiin 

sähkölaitteisiin ja aiheuttaa toimintahäiriöitä. 

 
Ohjeet ja valmistajan vakuutus – sähkömagneettiset häiriöpäästöt  

 
Keeler kannettava mikroskooppi on tarkoitettu käytettäväksi alla määritellyssä sähkömagneettisessa ympäristössa. Asiakkaan tai laitteen 
käyttäjän tulee varmistaa, että laitetta käytetään kyseisenlaisessa ympäristössä. 

 
Häiriöpäästötesti Compliance Electromagnetic environment - guidance

 

Radiotaajuisen häiriöpäästöt Ryhmä 1 Keeler kannettavassa mikroskoopissa  käytetään radiotaajuista 
energiaa vain laitteensisäisissä toiminnoissa. Siksi sen 
radiotaajuiset häiriöpäästöt ovat hyvin alhaisia eikä niiden pitäisi 
aiheuttaa häiriöitä niiden lähettyvillä oleville elektronisille laitteille.

 

CISPR 11  
 

  
 

  
 

Radiotaajuisen häiriöpäästöt Luokka A Keeler kannettava mikroskooppi sopii käytettäväksi kaikissa 
tiloissa, paitsi asuintiloissa ja tiloissa, jotka on liitetty suoraan 
yleiseen pienjänniteverkkoon, josta asuinrakennukset saavat 
sähkön.

 

CISPR 11  
 

Harmoniset päästöt Luokka A  

 

IEC 61000-3-2  
 

    
 

Jännitteenvaihtelut / Vastaa vaatimuksia   
 

Välkyntäsäteily    
 

IEC 61000-3-3    
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15. Tekniset tiedot ja sähköiset arvot 
 
 

Ohjeet ja valmistajan vakuutus – suojaus sähkömagneettista säteilyä vastaan 
 
Keeler kannettava mikroskooppi on tarkoitettu käytettäväksi alla määritellyssä sähkömagneettisessa ympäristössa. Asiakkaan tai laitteen 
käyttäjän tulee varmistaa, että laitetta käytetään kyseisenlaisessa ympäristössä. 

 
Immuniteettitesti IEC 60601 testitaso Vastavuustaso Sähkömagneettinen ympäristö – ohjeet

 

   Kannettavia ja siirrettäviä radiotaajuuslaitteita ei saisi käyttää 
lähempänä mitä tahansa Keeler mikroskoopin osaa (mukaan lukien 
kaapelit), kuin suositeltavat erotusetäisyydet, joka lasketaan 
lähettimen taajuutta soveltavasta kaavasta.

 

   
 

   
 

   
 

   Suositeltava erotusetäisyys
 

Johtuva radiotaajuus 3 Vrms 3 V d = 1,2 √ p 
 

IEC 61000-4-6    
 

Säteilevä 
radiotaajuus 3 V/m 3 V/m d = 1,2 √ p 80MHz – 800 MHz

 

IEC 61000-4-3 80MHz - 2.5GHz  d = 2,3 √ p 800MHz – 2.5 GHz  

  
 

   Jossa P on lähettimen valmistajan ilmoittama lähettimen 
maksiminimellisteho watteina (W) ja d on suositeltava 
erotusetäisyys metreinä (m).

 

   
 

   
 

   Kiinteiden radiotaajuuslähettimien ympäristötutkimuksessa1 
määriteltyjen kenttävoimakkuuksien tulee olla alle 
yhteensopivuustason jokaisella taajuusalueella2.

 

   
 

   
 

   Häiriöitä voi esiintyä vieressä olevalla  
symbolilla merkittyjen laitteiden läheisyydessä:

 

   
 

 
Huomautus 1  Taajuuksilla 80 MHz ja 800 MHz käytetään korkeampaa taajuusaluetta.  
Huomautus 2  Nämä ohjeet eivät välttämättä päde kaikissa tilanteissa. Sähkömagneettisen kentän etenemiseen vaikuttavat rakenteiden, 

esineiden ja ihmisten aikaansaama vaimentuminen ja heijastuminen.  
¹ Kiinteiden lähettimien, kuten radion, matkapuhelinten, langattomien puhelinten ja maaradioliikenteen radioverkkojen, amatööriradioiden, AM- ja  

FM-radiolähetysten ja TV-lähetysten tukiasemien kenttävoimakkuuksia ei voida teoreettisesti ennustaa tarkasti. Jotta kiinteiden radiotaajuus- 
lähettimien sähkömagneettista ympäristöä voitaisiin arvioida, asennuspaikalla tulisi tehdä sähkömagneettinen mittaus. Jos mitattu kentän   
voimakkuus siinä tilassa, jossa Keeler kannettavaa rekovalomikroskooppia aiotaan käyttää, ylittää edellä mainitun hyväksyttävän radiotaajuutta     

 

koskevan vastaavuustason, olisi laitetta tarkkailtava kunnes tiedetään, että se toimii kunnolla. Jos laite ei tunnu toimivan kunnolla, on ryhdyttävä 
tarvittaviin toimenpiteisiin, kuten esim. siirrettävä Keeler kannettava mikroskooppi toiseen paikkaan tai toiseen asentoon.  
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²  Kun taajuusalue on yli 150 kHz - 80 MHz, kentän voimakkuuksien tulee olla alle 3 V/m.
  



 

15. Tekniset tiedot ja sähköiset arvot 
 
 

Suositellut erotusetäisyydet radiotaajuista säteilyä käyttävien kannettavien ja siirrettävien viestintävälineiden ja Keeler mikroskoopin välillä 
 
Keeler kannettava mikroskooppi on tarkoitettu käytettäväksi sähkömagneettisessa ympäristössa, jonka ympäristöön säteileviä 
radiotaajuushäiriöitä valvotaan. Asiakas tai Keeler kannettavan rakovalolaitten käyttäjä voi auttaa estämään sähkömagneettisia häiriöitä 
säilyttämällä alla olevan suosituksen mukaisen minimietäisyyden radiotaajuista säteilyä käyttävien kannettavien ja siirrettävien 
viestintälaitteiden (lähettimet) ja Keeler mikroskoopin välillä viestintälaitteen maksimitehon mukaisesti.  

Lähettimen maksimi-
nimellisteho 

W

 Erotusetäisyys lähettimen taajuuden mukaan
 

                                        m  
 

50 kHz – 80 MHz 80 MHz – 800 MHz 800 MHz – 2,5 GHz  

 

   
 

 d = 1.2√ p d = 1.2√ p d = 2.3√ p
 

0,01 0,12 0,12 0,23
 

0,01 0,37 0,37 0,74
 

1 1,2 1,2 2,3
 

10 3,7 3,7 7,4
 

100 12 12 23
  

Jos lähettimen maksiminimellistehoa ei löydy yllä olevasta taulukosta, suositeltava erotusetäisyys d metreinä (m) voidaan arvioida 
lähettimen taajuutta soveltavan kaavan avulla, jossa p on lähettimen maksiminimellisteho watteina (W) lähettimen valmistajan ilmoituksen 
mukaisesti. 

 
 
Huomautus 1 Taajuuksilla 80 MHz ja 800 MHz on voimassa korkeamman taajuusalueen kohdalla mainittu erotusetäisyys.  
Huomautus 2 Nämä ohjeet eivät välttämättä päde kaikissa tilanteissa. Sähkömagneettisen kentän etenemiseen vaikuttavat rakenteiden, esineiden ja 

ihmisten aikaansaama vaimentuminen ja heijastuminen. 
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16. Tekniset tiedot 
 
 
 

Biomikroskooppi  
 

Tyyppi  Binokulaarinen kannettava rakovalo-biomikroskooppi

Optiikka  Convergoivat  13˚ binokulaariset okulaarit 

Suurennus
PSL One: 10x kiinteä suurennus    
PSL Classic: 10x and 16x, vipusäädin                          

Objektiivilinssin työskentelyetäisyys  
10x suurennuksella 100 mm  PSL One, PSL Classic
Objektiivilinssin työskentelyetäisyys  
16x suurennuksella 80 mm PSL Classic

Näkökenttä suurennuksella 10x 16 mm   PSL One, PSL Classic

Näkökenttä suurennuksella 16x 10,5 mm PSL Classic

Silmäteräväli (pupillien etäisyys toisistaan) 50 – 72 mm  

Okulaarien polttovälin säätorajat +/- 7 dioptria  

Mitat: Käsilaite 238 x 116 x 210 mm
 Jalusta 205 x 138 x 40 mm  

Paino:     Käsilaite ~ 900 g  
 Jalusta 300g  
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16. Tekniset tiedot 
 
 
 

Rakovalo- ja suodatinjärjestelmä 
 

Raon tyyppi kierrettävä rakovalolampun raonvalinnnan pyörä 
 

Raon pituus 12 mm 
 

Raon leveydet 0,15 mm, 0,5 mm, 0,8 mm ja 1,6 mm, 12mm ympyrä ja 1 mm neliö 
 

Suodattimet red-free, sininen, neutraalitiheys 0,8 ja kirkas (clear) 
 

Infrapuna suoja Sisäänrakennettu infrapuna suodatin 
 

Raon kulma +/- 60˚ 
 

Valaistuksen säätö sujuva säätö hämärästa täyskirkkaseen valoon 
 
 

Virtalähde 
 

Virtalähde Hakkuriteholähde, (110V – 240V) +/- 10% monipistorasia, vastaa  
EN60601-1 EN 61000-6-2, EN 61000-6-3 vaatimuksia 

 
Lähtövirta 30VA (12V DC 2.5A) 
 
 
Noudattaa 
seuraavia 
vaatimuksia 

 
 
Sähkökäyttöisten terveydenhuollon laitteiden 
turvallisuusstandardi EN 60601-1:2006 
Sähkömagneettinen  
yhteensopivus  EN 60601-1-2:2007  
Optiset laitteet - Perusvaatimukset ja testit ISO 15004-1:2006  
Optiset laitteet - Optinen säteilyvaara ISO 15004-2:2007 

 
 
 
Etusivu   Tak.   Seur.     27 



17. Lisävarusteet 
 
Lisävarusteet 
 
Alumiinilaukku          Osanumero 3010-P-7000  
Koesauva Osanumero EP39-70737  
Virtalähde Osanumero 1941-P-7778  
2 kumista silmäsuppiloa Osanumero 3010-P-7004  
iPhone 4 adapteri Osanumero 3010-P-7010 
 
Kulutustavarat 
 
Rakovalolampun 6V 15W lamppu, osanumero  
1030-P-7187
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18. Yhteystiedot, pakkaus- ja hävittämisohjeet 
 

Valmistaja    Yhdysvaltojen myyntitoimisto  Jälleenmyyjä   
 

 

Keeler Limited     Keeler USA                                       Optifin Oy 
 

Clewer Hill Road     456 Parkway                                     Mikkolantie 1 
 

Windsor       Broomall                                            00640 Helsinki 
 

Berkshire      PA 19008 
 

SL4 4AA        USA                                                        www.optifin.fi 
 

Ilmaisnumero: 0800 521251     Maksuton: 1 800 523 5620                
 

Tel: +44 (0)1753 857177     Tel: 1 610 353 4350               0207 439 370 
 

Fax: +44 (0)1753 827145     Fax: 1 610 353 7814               09 752 1687 
 

 
 
 
Käytettyjen sähkö- ja elektroniikkalaitteiden 
hävittäminen 
 
(Sovelletaan Euroopan Unionissa ja muissa Euroopan maissa, joissa 
käytetään jätekeräysjärjestelmää). 
 

Tämä merkki tuotteessa tai sen pakkauksessa ja käyttöoppaassa 
osoittaa, että tuote on tuotu markkinoille vuoden 2005 elokuun jälkeen, 
eikä sitä näin ollen voi laittaa kotitalousjätteisiin. 

 
 
 
 
 
Vähentääkseen sähkö- ja elektroniikkalaiteromua (WEEE) ja minimoidakseen 
kaatopaikoille joutuvan sähkö- ja elektroniikkalaiteromun määrää, 
suosittelemme tuotteen elinkaaren päättyessä löytää mahdollisuuksia laiteen 
kierrätykseen ja uudelleenkäyttöön. 
 
Jos tarvitset enemmän tietoja uusiokäytöstä ja kierrätyksestä, ota yhteyttä 
B2B Compliance numeroon 01691 676124 (+44 1691 676124). 
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